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GeoGebra, un software versatil y gratuito que combina geometria, dlgebra, célculo y mds, se ha convertido en una
herramienta poderosa para la innovacién educativa. Su uso dindmico permite explorar conceptos matemdticos de
manera creativa y fomentar la investigacién en todos los niveles educativos. En Ecuador, el Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra, establecido en la Universidad Nacional de Educacién, se ha enfocado en mejorar los procesos de ensefian-
za y aprendizaje de las matemdticas mediante el uso de esta herramienta.

Investigaciones han demostrado que el uso adecuado de GeoGebra promueve un aprendizaje significativo en los
estudiantes. Sin embargo, muchos docentes adn enfrentan dificultades para descubrir el potencial educativo de las TIC.
Es crucial cambiar las metodologias de ensefianza para privilegiar la construccién de conocimiento y el desarrollo del
razonamiento légico, y GeoGebra se presenta como una herramienta invaluable para este fin.
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ABSTRACT

GeoGebra, afree and versatile software that combines geometry, algebra, calculus and more, has become a powerful
tool for educational innovation. Its dynamic use allows you to explore mathematical concepts creatively and encourage
research at all educational levels. In Ecuador, the Ecuadorian Institute of GeoGebra, established at the National
University of Education, has focused on improving the teaching and learning processes of mathematics using this tool.

Research has shown that the proper use of GeoGebra promotes meaningful learning in students. However, many
teachers still face difficulties in discovering the educational potential of ICT. It is crucial to change teaching methodologies
to privilege the construction of knowledge and the development of logical reasoning, and GeoGebra is presented as an

invaluable tool for this purpose.
Keywords: Geogebra; software; TIC; math; teaching.

I. INTRODUCCION

A MEDIADOS de la tercera década del siglo XXI,
no se puede negar el impacto de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion (TIC), en los dife-
rentes ambitos de nuestra vida: a nivel laboral, politi-
co, social y escolar, y la ensefianza de las Matemaéticas
no es ajena a este avance cientifico y desarrollo tec-
nolégico. Cuando aparecen nuevas tecnologias en

el campo médico o industrial, se vive con prisa por
reemplazar lo antiguo por herramientas nuevasy el
personal recibe una capacitacion inmediata de alto
nivel. ;Por qué no ocurre lo mismo en el campo de
la educacion? Responder a esta pregunta no es ta-
rea facil. Porque integrar la tecnologia en la educa-
cién todavia no es una tarea facil. La adopcion de la
tecnologia por parte de los docentes en la ensefian-
za de las matematicas es aun problematico.
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Por un lado, la investigacion acerca de la inte-
gracion de tecnologias en los procesos ensefianza
y aprendizaje de las matematicas ha tenido dife-
rentes desarrollos, enfoques, perspectivas y obje-
tos de estudio. Uno de los aspectos que ha llamado
la atencién de los investigadores ha sido una for-
macion de profesores que permiten desarrollar un
conocimiento (competencias) para el disefio y
implementacién de ambientes de aprendizaje en
los que se integre las tecnologias (GeoGebra).

Por otro lado, en términos muy generales, los
estudios realizados sobre este tema concluyen dos
cuestiones cargadas de significado:

Que los estudiantes experimentan un aprendi-
zaje significativo cuando usan adecuadamente las TIC
en sus procesos de aprendizaje[1][2].

Que al profesorado con poca experiencia en el
uso educativo de las TIC le cuesta descubrir su
potencial como herramientas de aprendizaje[3].

El propésito fundamental es capacitar a los do-
centes de matematicas de los diferentes niveles no
solo en el uso de GeoGebra, sino integrar la for-
macion Pedagogica, tecnolodgica del conocimiento
matemaética (TPAK).

II. GEOGEBRA UN PODEROSO ALIADO PARA
LA INNOVACION EDUCATIVA

GeoGebra es un software libre y multiplata-
forma que combina de forma dindmica geometria,
algebra, calculo, estadistica y probabilidades crea-
do por Markus Hohenwarter en 2002 en la Uni-
versidad de Slazburgo (Austria). Es gratuito y se
puede descargar de www.geogebra.org es reco-
mendable descargar GeoGebra clédsico 5. Para des-
cargar se necesita conexion a internet, pero una
vez instado el software ya no se requiere de co-
nexion. La comunidad de usuarios ha crecido ra-
pidamente y esta presente casi en todos los paises
y se han traducido a méas de cincuenta idiomas.
Permite explorar conjeturas y realizar demostra-
ciones dindmicas y creativas que favorecen el
aprendizaje y la investigacion en los diferentes ni-
veles del sistema educativo del pais. Actualmente,
GeoGebra es un programa en pleno desarrollo y
cuenta con un equipo de desarrollador e Institutos
de GeoGebra locales. En Ecuador se cuenta con el

Instituto Ecuatoriano de GeoGebra con sede en la
Universidad Nacional de Educacién.

Algunas investigaciones indican que la proble-
matica en el aprendizaje de matematicas es conse-
cuencia de que las metodologias que se utilizan para
su ensefianza, mismos que privilegian los algorit-
mos y la forma operacional de desarrollarlos, ol-
vidando que el objetivo de esta drea del saber es
desarrollar el razonamiento l6gico para entender
reflexivamente el entorno natural y social[4].

Es necesario entonces cambiar las metodo-
logias de ensefianza de las matematicas, propi-
ciando la construccién de conocimiento en los
estudiantes, desde su singularidad, metodologias
que incorporen actividades dindmicas, llamativas
y constructivas, en tal sentido ayuda el uso de
recursos dindmicos como el GeoGebra para la en-
sefianza[5].

Ademés, la realidad social y las circunstancias
impuestas por el COVID - 19, obligan a utilizar
este tipo de recursos por sus bondades y por la
accesibilidad de los mismos.

GeoGebra nace como un software que facilita
la ensenanza de matemadticas, paulatinamente se
ha ido transformando en una plataforma que a la
vez que permite construir nuevas actividades de
ensefianza aprendizaje posibilita el compartir y
mejorar las ya existentes.

Sus bondades técnicas han sido ya presentadas
muy claramente por los expertos, es mi afan ha-
blar sobre los objetivos sociales que han direccio-
nado nuestro accionar para proponer y lograr la
creacion formal del Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra, intentando explicar por qué la UNAE
le apuesta a esta herramienta como un apoyo efec-
tivo para lograr su mision.

La filosofia de esta nueva universidad se enmar-
ca en el humanismo y en el bienestar social, cree-
mos en esa innovacién que genera igualdad,
logrando que la creatividad sirva para diluir las
brechas que el materialismo ha impuesto entre los
hombres|[6].

Buscamos los procesos y las herramientas que
permitan que la ensefianza aprendizaje genere igual-
dad y posibilite desarrollo individual y colectivo.
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El accionar de la UNAE responde a los reque-
rimientos del entorno, mas aspiramos que nuestras
respuestas sean pertinentes a nuestra realidad y se
sujeten a los ideales de esta instituciéon educativa.

Nuestra conceptualizaciéon asevera que una he-
rramienta o proceso se considera innovador si se
sujeta a las dimensiones de: percepcién de mejora,
democratizacion del aula, uso efectivo y eficientes
de recursos y novedoso en el contexto.

II1. CreacioN DEL IEG

El 6 de febrero del 2018, gracias a gestiones de
docentes de la UNAE y el apoyo incondicional de
sus autoridades, particularmente de su Rector el
PhD Freddy Alvarez Gonzalez, el Instituto Inter-
nacional de GeoGebra con sede en Linz Austria,
aprueba la creacién del Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra con sede en la UNAE.

Esta creacion se formaliza en el contexto de las
VI Jornadas Iberoamericanas de GeoGebra que se
desarrollaron en Azogues los dias 24 y 25 de abril
del 2018 contando con el apoyo de la OEl y en coor-
dinacién con el Ministerio de Educacién de Ecuador.

El Instituto Ecuatoriano de GeoGebra fue crea-
do con los siguientes objetivos:

Objetivo general

Mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje
de las matematicas en Ecuador mediante el uso del
GeoGebra.

Objetivos especificos

* Facilitar que los docentes de matematicas de
la UNAE utilicen GeoGebra en su desempe-
fio profesional.

* Lograr que los estudiantes de la UNAE co-
nozcan y manejen GeoGebra como herra-
mienta de aprendizaje y de ensefianza.

* Capacitar alos docentes ecuatorianos de ma-
tematicas en el uso de GeoGebra, los docen-
tes de la UNAE y los demés participantes
del curso serian los facilitadores, se utiliza-
ria la plataforma de la UNAE y se capacita-
ria a otros docentes.
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IV. IMPACTO SOCIAL DEL INSTITUTO
EcuATORIANO DE GEOGEBRA

El grupo de investigacion EUREKA 4i, a partir
de marzo del 2021 viene desarrollando el proyec-
to de investigacion denominado “El Impacto del
uso de GeoGebra en la Ensefianza y Aprendizaje
de las Matematicas en el Ecuador”, en la que han
establecido las siguientes afirmaciones:

* Existe un gran interés y motivacién por la
capacitacion a través de cursos de formacion
continua para docentes y en particular por
el uso de GeoGebra como recurso didactico
para la ensefianza de la matematica.

* Se ha detectado la falta de conectividad y
dispositivos tecnolégicos en algunos docen-
tes especialmente en las regiones de la
Amazonia y la Costa. A pesar de esto, no ha
sido limitante para que docentes de estos
lugares puedan realizar cursos de formacion
continua en GeoGebra y certificarse como
Formador de Formadores.

* Elcriterio de seleccion que ha implementado
el Ministerio de Educacién ha sido funda-
mental para liberar al Instituto Ecuatoriano
de GeoGebra y la UNAE de la gran deman-
da del curso por parte de los docentes. Sin
embargo, en algunos casos ha existido que
un docente seleccionado no era profesor de
matematicas ni ensefiaba matematicas. Lo que
le forz6 al docente al abandono del curso
por la falta de conocimientos matematicos.

* El apoyo de la Organizacién de Estados
Iberoamericanos de Ecuador ha sido funda-
mental para los cursos presenciales de intro-
duccién al uso de GeoGebra en las distintas
ciudades del pais.

V. CONCLUSION

Los cursos de capacitacion a docentes ecua-
torianos en el uso de GeoGebra como recurso
didactico para la ensefianza y aprendizaje de la ma-
temaética en la educacién Basica y Bachillerato, asi,
como el curso de formador de formadores ha sido
un gran aporte del Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra con sede en la Universidad Nacional de
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Educacién en un trabajo conjunto con el Ministerio
de Educacién y la Organizacién de Estados Ibero-
americanos para enfrentar el periodo de confina-
miento a causa de la pandemia del Covid-19[7].
Ademés, el nimero de usuarios entre docentes y
estudiantes esta creciendo a lo largo del pais por-
que GeoGebra paso de ser de un recurso didactico
a una herramienta imprescindible para el aprendi-
zaje de la matematica.

Las capacitaciones “Uso de GeoGebra como re-
curso didactico para la ensenhanza de las Matema-
ticas de Educaciéon Basica” organizado por el
Instituto de GeoGebra de la UNAE permiti6é de-
sarrollar habilidades en los docentes de matema-
ticas de las instituciones educativas del Ecuador
en cuanto al uso el recurso de GeoGebra como
recursos tecnoldgicos en el aula. El curso fue desa-
rrollado en varias ciudades de Quinindé, Esme-
raldas; de Lago Agrio, Sucumbios; de Ambato,
Tungurahua; de Manta, Manabi; y de Machala, El
Oro[8].

Se ha establecido que, de los docenes que cono-
cen, el 60 % conocieron esta herramienta de
aprendizaje gracias al Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra, ademas indican como caracteristicas
positivas de este software el contexto amigable en
el que posibilita desarrollar procesos de aprendi-
zaje y la portabilidad.

Caracteristicas que evidencian como este soft-
ware apoyo procesos equitativos de educacion, ya
que rompe barreras que tradicionalmente se han
dado en el uso de software educativo.

Con lo indicado es posible complementar que el
hecho de que GeoGebra se enmarca en las politicas
y criterios de software libre, de acceso abierto y
gratuito, condiciones que a no dudarlo permiten un
acceso y uso en condiciones que promueven la equi-
dad y la gestion social del conocimiento.

Debe también recalcarse el hecho de que el Ins-
tituto Internacional de GeoGebra en su pagina web
https:/ /www.geogebra.org/materials, permite a
sus miembros el acceso a cerca de dos millones de
recursos en variados temas para todas las etapas
de la ensefianza de matematicas, donde cada do-
cente puede ingresar seleccionar y descargar lo que
estime le puede servir para su desempeno, con la
posibilidad de contextualizarlo en su ambiente y

utilizarlo. Ademas puede tambien compartir sus
trabajos subiéndolo a esta plataforma.

Es decir GeoGebra.org se constituye en una de
las méas grandes comunidades educativas del mun-
do, reiterando que este software educativo con-
tribuye a generar equidad en los procesos
educativos.
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