
67OPUSCULO SOBRE LA SOLUCIÓN  DE LA ECUACIÓN CÚBICA
CARLOS M. MATA RODRÍGUEZ

Rev. Ingeniería, Matemáticas y Ciencias de la Información
Vol. 8 / Núm. 15 / enero - junio de 2021; pág. 67-74

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

OPUSCULO SOBRE LA SOLUCIÓN
DE LA ECUACIÓN CÚBICA

Opuscle on the solution of the equation of third degree

CARLOS M. MATA RODRÍGUEZ1

Recibido:5 de diciembre de 2020. Aceptado:13 de enero de 2021

DOI: http://dx.doi.org/10.21017/rimci.2021.v8.n15.a93

RESUMEN

En la teoría de las ecuaciones, la solución de la ecuación de tercer grado (cúbica) ocupa un lugar destacado en la historia
de las matemáticas. Notables matemáticos realizaron importantes aportes para lograr completar su teoría, la cual no
estuvo exenta de graves conflictos personales referentes a la adjudicación de las fórmulas que permitían determinar su
solución. El presente artículo muestra un detallado análisis en referencia a la ecuación de tercer grado, tanto histórico
como analítico.
PPPPPalabras clave. alabras clave. alabras clave. alabras clave. alabras clave. Ecuación de tercer grado; discriminante; números complejos; raíces.

ABSTRACT

In the theory of equations, the solution of the equation of third degree (cubic) occupies a prominent place in the history
of mathematics. Notable mathematicians made important contributions to complete that theory, which was not exempt
from serious personal conflicts regarding the adjudication of the formulas that allowed to determine its solution. This
article shows a detailed analysis in reference to the third-degree equation, both historical and analytical.
KKKKKey words. ey words. ey words. ey words. ey words. Cubic equation; discriminating; roots; complex number.
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I. INTRODUCCIÓN

LOS PRIMEROS intentos por resolver las ecua-
ciones de tercer grado (cúbicas) aparecen en los
trabajos del matemático italiano Scipio Ferro
(1425-1526) [1] cuando ejercía como profesor de
matemáticas en la ciudad italiana de Bologna,
proponiendo la solución general de la ecuación
ax3 + bx2 + cx + d = 0 a la forma transformada x3

+ px + q = 0 (a, b > 0) con la eliminación del tér-
mino cuadrático, hacia el año 1500, dando a co-
nocer el resultado de sus investigaciones en los
años finales de su vida.

Por otra parte el destacado matemático italiano
Nicolo de Brescia (1505-1557) conocido como
Tartaglia, [2] logra resolver otras variantes de di-
cha ecuación.
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El también matemático italiano Hieronimo
Cardano (1501-1576) le solicita a Tartaglia la fór-
mula de solución con el marcado compromiso de
que no fuese revelada. No obstante Cardano la
publica en su célebre libro Ars Magna en el año
1545[3][4].

De ahí el nombre de fórmula de Cardano. La
fórmula en cuestión es:

Las disputas en torno a la primacía de haber
resuelto la ecuación de tercer grado generaron
grandes controversias y debates públicos en aque-
lla época.

En Ars Magna aparece por primera vez el con-
cepto de raíz múltiple. El primer ejemplo que pro-
porciona Cardano de una ecuación polinomial con
este tipo de raíz es x 3  = 12 x  + 16, siendo ?2 es
una raíz doble.

A pesar del gran aporte matemático que consti-
tuía la fórmula, Cardano y sus discípulos no tar-
daron en darse cuenta que para un determinado
tipo de ecuación, la fórmula obtenida no podía ser
aplicada. Cardano se vio impulsado al estudio de
trece tipos diferentes de ecuaciones cúbicas.

Este es el denominado caso irreducible de la
fórmula de Cardano. (raíces cuadradas de núme-
ros negativos). El matemático italiano Raphael
Bombelli (1526-1573) estudia la ecuación y publica
en 1572 un tratado de Algebra donde se hace men-
ción por primera vez de la teoría de los números
complejos mostrando empíricas soluciones para la
ecuación cúbica.

La solución de la anterior problemática la tiene
el matemático francés Francois Vieta (1540-1603).

Dándole solución al caso irreducible evitando
las expresiones imaginarias mediante métodos
trigonométricos [5].

En la búsqueda de la solución de ecuaciones
de mayor grado transcurrieron más de 300 años.
Siendo notable los trabajos realizados por Paolo
Ruffini (1765-1822) en este tema. Sólo en el siglo
XIX el gran matemático noruego Niels Henrik
Abel, (1802-1829) demostró en 1823 que las



69OPUSCULO SOBRE LA SOLUCIÓN  DE LA ECUACIÓN CÚBICA
CARLOS M. MATA RODRÍGUEZ

Rev. Ingeniería, Matemáticas y Ciencias de la Información
Vol. 8 / Núm. 15 / enero - junio de 2021; pág. 67-74

ecuaciones de grado n > 4 no podían ser resueltas
por medio de radicales.

II. DESARROLLO

Vamos a exponer dos ejemplos demostrativos
para explicar cómo se determina la solución de una
ecuación de tercer grado, aplicando la fórmula de
Tartaglia-Cardano y el procedimiento trigono-
métrico creado por Vieta.



70 REVISTA INGENIERÍA, MATEMÁTICAS Y CIENCIAS DE LA INFORMACIÓN

Rev. Ingeniería, Matemáticas y Ciencias de la Información
Vol. 8 / Núm. 15 / enero - junio de 2021; pág. 67-74



71OPUSCULO SOBRE LA SOLUCIÓN  DE LA ECUACIÓN CÚBICA
CARLOS M. MATA RODRÍGUEZ

Rev. Ingeniería, Matemáticas y Ciencias de la Información
Vol. 8 / Núm. 15 / enero - junio de 2021; pág. 67-74

III. CONCLUSIONES

La solución de la ecuación de tercer grado,
como hemos podido ver en el desarrollo de este
opúsculo ha sido durante siglos motivo de estu-
dio de destacados matemáticos [10]. Tartaglia y
Cardano para resolver este tipo de ecuaciones,
formularon esencialmente fórmulas análogas a la
de la ecuación de segundo grado, si bien mucho
más complicadas. Si el lector desea continuar con
el estudio de la Teoría de las Ecuaciones, le reco-
mendamos la lectura de los artículos “Solución
trigonométrica de la ecuación de segundo grado”
y “El método de Newton-Raphson para la obten-
ción de raíces mediante programación MATHCAD”
en la Revista Ingeniería, Matemáticas y Ciencias
de la Información, volumen 4, número 8. Julio-
Diciembre de 2017, y volumen 4, número 7. Ene-
ro-Junio de 2017 [11] [12].

Con el empleo de software matemático, la so-
lución de la ecuación cúbica, ha dejado de ser una
tarea compleja, por ejemplo, la ecuación que sirvió
de base para el primer ejemplo del presente artí-
culo resuelta con MATHCAD, [13] tiene por solu-
ciones, las mostradas en la figura número 3.
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ANEXO
Solución de la ecuación cúbica, mediante programación en MATHCAD




