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RESUMEN

Inicialmente se considera los nUmeros naturales como los nGmeros que tienen como funcién principal contar. Entonces
cada ntmero natural representa la cantidad de elementos que tiene un conjunto. La asignacién es la primera estrategia
utilizada para que cada simbolo represente la cantidad de elementos de un conjunto, por ejemplo (el simbolo 1
representa un elemento que tiene un solo elemento, 2 es el simbolo para un conjunto con dos elementos y asf
sucesivamente). Por lo anterior surge la pregunta éPor qué estos simbolos? La segunda estrategia utilizada es la de la
agrupacién, a medida que el nimero de elementos aumenta se va haciendo grupos para resumir la escritura. En nuestro
conocimiento sobre los nGmeros naturales, se hace grupos de a diez elementos pero por qué tomamos diez como el
numero de elementos para agrupar? La tercera estrategia consiste en diferenciar una cantidad de la otra por medio de
la posicién, es decir, un nimero uno (1) puede significar diferentes cantidades de agrupacién dependiendo de la
posicién donde esté ubicado.
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ABSTRACT

Initially it considered the natural numbers as the numbers whose main function count. Then every natural number
representing the number of elements that have a set. The assignment is the first strategy used for each symbol represents
the number of elements in a set, for example (the symbol 1 represents an element that has only one element, 2 is the
symbol for a set with two elements and so on). Therefore the question arises why these symbols? The second strategy
used is that of the group, as the number of elements increases is becoming groups to resume writing. In our knowledge
of the natural numbers, we do groups of ten items but why take ten years as the number of elements to group? The third
strategy is to distinguish a number of other by means of the position, ie, a number one (1) may mean grouping different
amounts depending on the position where it is located.n this document are given to learn the basics, history, classes, and
most relevant information about artificial intelligence. In sum, the artificial intelligence is defined as the science that has
one major approach in the development of programs or machines, which are capable of reasoning alone for the solution
of problem, and added to this have the ability to be more efficient than a human.

Key words: sefs, elements, natural numbers, symbols.

I. INTRODUCCION representaciones utilizadas seran de tipo aditivo y
multiplicativo, lo que permite analizar las operacio-

Para tratar de entender un poco mejor los na- nes entre nimeros naturales a profundidad, con
meros naturales, se utiliza la estrategia de repre- resultados interesantes como: la nocién que se tie-
sentarlos por medio de simbolos diferentes a los ne divisiéon puede confundirse entre dos ideas, al
usuales (1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) y asi poder responder a operar nimeros naturales debe tenerse en cuenta la
la pregunta ;Por qué utilizar estos simbolos? Las potencia de la base que acompana a cada cantidad.
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Al final se podra decidir si las operaciones si-
guen teniendo los mismos procedimientos o va-
rian por las representaciones.

Por otro lado se podra decir que la nocién de
linea recta que se tiene, lleva a una representacién
gréafica que parece un trazo firme y en la misma
direccién.

/

Figura 1. Linea Recta,

Pero esta nocién no es tan general, debido a
que estd limitada a un sistema de representacion
cartesiano, pero ;Qué pasa cuando el sistema de
representacion es diferente al cartesiano? ;Siem-
pre varia la representacion de una linea recta con
solo cambiar el sistema de referencia? se vera al-
gunos ejemplos para ilustrar estas ideas.

En nuestro conocimiento de linea recta se sabe
que los elementos principales que la conforman
son: Dos puntos por los que pasa, la pendiente, el
intercepto con uno de los ejes. Pero se profundi-
zara en las definiciones de pendiente para
reflexionar sobre su existencia o su escritura
algebraica, pues alguna de sus ecuaciones puede
no ser tan general.

En este documento se encontrara una breve des-
cripcién de los niimeros naturales utilizando una
representacion simbolica diferente a la usual y sus
caracteristicas (Agrupaciony pos1c1onahdad) Tam-
bién se presentan las operaciones usuales entre
ntmeros naturales haciendo una comparacién con
los simbolos tradicionales, para analizar si varian o
no. En segundo lugar se hace una descripcion de la
linea recta en algunos sistemas de referencia, como
el cartesiano, algunos de tipo oblicuo, y el sistema
PARL Lo anterior con el fin de comparar las repre-

sentaciones y las caracteristicas algebraicas y poder
generalizar algunas de ellas.

II. NUMEROS NATURALES

En adelante se utilizara la siguiente representa-
cion simbodlica de los ntimeros naturales, para tra-

tar de hacer una presentacién general de sus ca-
racteristicas y propiedades.
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Figura 2. Sistema Aditivo.

En la representacion por medio de un sistema
aditivo es posible ver claramente la idea de
asignacion y agrupacion; siempre que se define la
unidad y con base a esta unidad se construyen los
siguientes simbolos.
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Figura 3. Sistema Multiplicativo®.

La unidad representa la asignaciéon de algtn
elemento que se estd contando (esta operacion con-
siste en asignar). Ademas cada vez que se utiliza
un simbolo para representar una cantidad de sim-
bolos anteriores, se esta utilizando la agrupacion.

Las operaciones entre nimeros naturales utili-
zando esta simbologia no varian. Lo tnico que se
debe tener en cuenta es la agrupacién que se ha
hecho para obtener cada una de las cantidades, por
ejemplo:
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Figura 4. Suma.

1 Sistema PAR: Se construye con dos lineas paralelas como ejes coordenados y se graddan para definir los puntos.

2 Se utiliza la base cinco como un ejemplo ilustrativo.
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Figura 5. Multiplicacion

En la figura 2 no hubiese sido posible obtener
un tridngulo adicional si no se entendiera que la
agrupacion es de siete unidades. Mientras que en
la figura 3 intervienen dos nociones: la primera que
consiste en comprender la multiplicacién, enton-
ces para la primera cantidad cuadrado por triangulo
debe entenderse como la suma de tridngulo veces
cuadrado. La segunda nocién corresponde a la
nocion de agrupacion, pues de lo anterior para cal-
cular tridangulo veces cuadrado debe conocerse la
cantidad de unidades que representa la expresion
«tridngulo veces cuadrado».
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Figura 6. Division.

Para el caso de la division, la estrategia es la
misma en comparacién con la divisiéon utilizando
los simbolos usuales para los ntimeros naturales.
La idea es repartir en partes iguales, entonces
para la primera division debe dividirse en el cua-
drado en «tridngulo palo» veces, como lo mues-
tra la figura 6.

Por lo anterior es importante utilizar como es-
trategia la desagrupacion, pues es necesaria para
escribir el dividendo en términos del divisor. Como
conclusiéon importante puede decirse que después
de profundizar en la division entre niimeros natu-
rales, la nocién de repartir en partes iguales es in-
suficiente pues existe la posibilidad de hacer grupos
de la cantidad que represente el divisor (repartir
en partes iguales) o también de hacer tantos gru-
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pos como la cantidad del divisor lo indique. Las
definiciones anteriores son validas para la opera-
cién de division.

Para el caso del sistema multiplicativo se puede
tener como conclusion importante, que nuevamente
la agrupacion es indispensable. Lo anterior por-
que se puede decir que de cada namero natural
identifica una parte que corresponde a la cantidad
y la que la acompana que corresponde a la poten-
cia de la base (Esta define la posicién y se obtiene
de agrupar la base un nimero determinado de
veces). Por ejemplo:
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Figura 7. Niumero en sistema multiplicativo.

La cantidad que aparece en la figura 7 repre-
sentada tiene dos unidades en la primera potencia
de la base y cuatro unidades en la segunda poten-
cia de la base.

Las operaciones se pueden resolver utilizan-
do los mismos algoritmos utilizados propuestos
para la simbologia usual, pero teniendo especial
cuidado con las operaciones entre las potencias
de la base, como se puede ver en los siguientes
ejemplos:

Figura 8. Sumas en sistema multiplicativo,

En la figura 8, en la primera suma se observa
que sumar cantidades de la misma potencia de la
base sin que sobrepase a la base, produce como
resultado una cantidad de la misma potencia de la
base.

En el caso de la segunda suma como la potencia
de la base sobrepasa a la base, que en este caso es
cinco, se obtiene como resultado una cantidad de
la siguiente potencia de la base.
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Figura 9. Division en sistema multiplicativo,

En el caso de la divisién debe utilizarse la mis-
ma idea de encontrar un namero que al multipli-
carlo se obtenga el dividendo o una cantidad
cercana a él. Aca nuevamente es importante tener
en cuenta que la multiplicaciéon debe permitir ob-
tener la misma potencia de la base.

II1. LiNEA RECTA

La nocién que se tiene de linea recta consiste en
caracteristicas como las siguientes: Es una sucesién
infinita de puntos (en la misma direccién si es rec-
ta), es un objeto en una dimensién, graficamente
es el trazo obtenido al «deslizar» el lapiz por el
papel o la unién de puntos dibujados en un plano,
algebraicamente se relaciona con una pendiente y
ésta define el sentido de la linea si es paralela al
eje x o tiene cierto angulo de inclinacién respecto
del eje. Profundizando un poco en esta nociones
que se tiene se debe decir que no son tan genera-
les en cambio son casos particulares de un sistema
de referencia.

Se puede decir lo anterior debido al estudio
que se ha hecho sobre la linea recta en distintos
sistemas de referencia que ha permitido obser-
var caracteristicas mas generales. Los sistemas
de referencia pueden construirse sobre lineas pa-
ralelas (Sistema PAR), sobre lineas que se
intersecan formando un angulo perpendicular
entre ellas (SISTEMA CARTESIANO), o simple-
mente sobre lineas que se intersecan (SISTEMA
OBLICUO).

El significado que tiene la linea recta en un
sistema que se construye sobre lineas paralelas
es muy diferente al significado de linea recta en
el sistema cartesiano, a continuacion se presenta
la definicion.

a
O = (8*m + b)
3

2 {a*m+b)- a

Figura 10. Linea Recta.

Para representar un punto en el sistema PAR se
traza una linea desde un eje hacia el otro.

Por lo tanto en este sistema un punto es una li-
nea. Esta representacién grafica ya evidencia una
notable diferencia con nuestra idea grafica de pun-
to. A partir de esta nueva representacion también
la definicion de linea recta debe variar, ya que en el
sistema cartesiano esta definida en términos de pun-
tos, los cuales han pasado a ser otro objeto ahora.

De la ecuacion de linea recta en el plano carte-
siano y = mx + b se deduce a partir de la nueva
definicién de punto lo siguiente:

a=Xpm(a*m+b)=Ypm

Que representan puntos del sistema par, asi el
punto solucién del sistema PAR, es:

(X par, Y par) = Y= (am +b-a)X + a Sistema Cartesiano.

Por lo tanto se puede decir que la linea recta en
el sistema PAR representa un punto en el sistema
cartesiano que cumple con los siguientes para-

metros [1].

Recta sistema PAR= (X/Y) Sistema cartesiano-

/

Figura 11. Representacion gréafica Linea Recta.
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De esta manera se tiene una nueva representa-
cién grafica de linea recta, lo que de inmediato debe
generar preguntas como las siguientes: ;Cémo se
veran las lineas rectas paralelas? ; Las perpendicu-
lares? ; Qué significa la pendiente de una linea rec-
ta? Algunas de estas caracteristicas se pueden ver
a través de las siguientes representaciones.

La idea de pendiente de una linea recta debe
reformularse en términos de la nueva definicién
de linea recta.

Pendiente Pendiente como | Pendiente
como razan | cociente de distancias | como la
Y =¥, A | tangente  del
b - ﬁ e angulo.
me Y Y | m=tana

Figura 12. Definiciones de Pendiente.

Debido a que los ejes coordenados son parale-
los y la linea recta es un punto no es posible hablar
del dngulo que se forma entre la linea y los ejes
(Pues un angulo se mide entre dos rayos, defini-
dos en el plano cartesiano). Por lo tanto la defini-
cion de pendiente en términos de la tangente del
angulo no es posible.

De manera similar la nocién de distancia se plan-
tea entre dos puntos, los que en el sistema PAR
corresponden a lineas rectas del sistema cartesia-
no. Por lo anterior no es posible hablar de la dis-
tancia entre dos lineas rectas y la definicion de
pendiente como cociente de distancias tampoco es
posible. Asi que la forma de escribir la pendiente
de una linea recta en el sistema PAR es como una
razon, y esto se puede hacer debido a que se cono-
ce los valores de ay b.

Esta comparacion entre el sistema cartesiano y
el sistema PAR permite reflexionar en torno a la
generalidad de las ecuaciones que permiten encon-
trar la pendiente de una linea recta. Es importante
primero definir cudl es la representacion de linea
recta que se va a utilizar. De alli que si en el sistema
cartesiano se define lineas rectas paralelas utilizan-
do la pendiente como variable se debe reescribir en
términos de la nueva definicién de pendiente.
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Figura 13. Lineas paralelas sistema PAR.

Como se ve en la figura 13 al dibujar lineas rec-
tas en el sistema par con la caracteristica de ser
paralelas (En términos de tener la misma pendien-
te) se obtienen puntos que son colineales (en
términos del sistema cartesiano).

La misma idea se utiliza para representar li-
neas perpendiculares en el sistema PAR, atn cuan-
do no se tiene definida la idea de angulo, se puede
utilizar la definicién que dos lineas rectas son per-
pendiculares si el producto de sus pendientes es -
1. Lo que se obtiene graficamente es:

- lb‘

1

Figura 14. Rectas perpendiculares.
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